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安全须知
请先阅读所有说明，然后再尝试打开包装，安装或在连接电源之前，请操作本设备。打开包装并安装设备时，请记住以下几点：
＊始终遵循基本的安全预防措施，以减少火灾风险，电击和人身伤害。
＊为避免起火或电击危险，请勿将本机淋雨，潮湿或将本产品安装在靠近水的地方。
＊切勿将任何液体溅到本产品之上或之中。
＊切勿通过任何方式将任何物体塞入本产品设备上的开口或空槽，因为可能会损坏单元内部零件。
＊请勿将电源线连接到建筑物表面。
＊仅使用随附的电源设备。 如果电源已损坏请勿使用。
＊请勿在电源线上放置任何物品在或放置在人行走的通道上。
＊为防止设备过热，请勿将所有设备堆叠在一起或提供通风并允许足够的空间使空气在设备周围流通。
＊警告：本产品属于A类设备。在居住环境中，运行此设备可能会造成无线电干扰。
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[bookmark: _Toc498593002][bookmark: _Toc82442608][bookmark: _Toc24729]一、技术简介
[bookmark: _Toc82442609][bookmark: _Toc22130][bookmark: _Toc498593003]1.1技术简介
音频 DSP 系列采用了若干核心技术特性，可让音频工程商更好的完成他们的工作。基于 DSP 的远程音频硬件通过电脑进行路由和处理控制，该手册主要介绍的是实现该目标所需使用的技术。
DSP Controller是一款基于Windows的应用程序，它可对DSP硬件进行配置和控制。DSP Controller内置16个预设，每个预设可以根据设计人员的要求灵活设计处理模块和顺序，设计完成以后只需要保存，就可以一直使用。DSP Controller内置的处理模块顺序和参数符合绝大多数的应用场景，无需做任何的变更即可轻松使用。
DSP Controller是一个全功能应用，包含可编辑处理模块和参数调节和周边配件的设置，如RS232、RS485、拖拉式面板配置等。最让人感兴趣的还是用户界面，该功能可让工程师创建自定义界面，可由集成商进行编辑，并由现场的技术人员或不懂技术的终端用户进行操作。高级的安全性功能可让终端用户只对工程商或系统设计人员允许的控制进行访问。
[bookmark: _Toc82442610][bookmark: _Toc498593004][bookmark: _Toc26292]1.2音频输入部分
DSP 最大可有16 个固定的模拟音频输入，通过可拆卸的平衡式凤凰连接头进行连接。模拟输入部分可支持话筒，或标称电平为0dBu、10dBu、20dBu、30dBu、40dBu和43dBu的线路电平信号。每路输入可用+48VDC 的幻象电源。
[image: ]
前级放大增益和幻象电源非常方便地通过DSP Controller进行控制。
[image: ]
A/D技术指标：
采样率：48kHz
THD+N：105dB
动态范围：120dB
音频格式：24Bit MSB TDM
[bookmark: _Toc31672][bookmark: _Toc82442611][bookmark: _Toc498593005]1.3音频输出部分
模拟输出部分的第一阶段是D/A的转换器（DAC）。DSP使用的是高级的24位 256X采样的转换器。和A/D转换器一样， 使用多位架构，可实现更宽广的动态范围，但具有和常规的单位数字模拟转换器同样卓越的失真特性。通过音量控制设置单位增益（0dB），模拟输出部分被校正为+4dBu，带有20dB的动态余量。这就是说0dBFS数字信号相当于与+24dBu输出信号。如果需要其他的信号电平，可通过更改音量轻松实现。
D/A技术指标
采样率：48kHz
THD+N：-100dB
动态范围（A计权）：118dB
音频格式：24Bit MSB TDM
[bookmark: _Toc498593007][bookmark: _Toc82442612][bookmark: _Toc22979]1.4浮点DSP
DSP设备采用模拟设备SHARC DSP，这些DSP具有32和40位浮点处理。可与其他设备的40位浮点处理相媲美。浮点处理可为用户在音质以及易于使用方面提供显著的优势。
[bookmark: _Toc23826]1.4.1定点处理限制
定点处理的问题在于如果出现显著的增益更改，出现数据丢失或更糟糕的情况，可能会出现削波失真。例如，考虑通过24位定点处理的24位音频信号处理。如果在有些处理下，你将信号衰减42dB,那么新的信号只会包含17位信息。由于增益的衰减，7位被永远丢失。更糟糕的是削波失真的问题，如果将一个显著的应用到已经接近于0dBFS的信号，该信号将会在0dBFS被削波，引起音频失真。即便通过后级调整将信号电平降低至0dBFS以下，削波已经发生，而且仍存在失真。定点处理可能会尝试创建一些0dBFS以上的动态余量，但是这么做，它们不可避免的放弃一些位数才能实现。例如，如果创建12dB（2位）的动态余量，那么一个24位的系统实际只有22位。
[bookmark: _Toc23748]1.4.2浮点处理
相反，通过浮点处理，无论其信号电平是多少，所有的可用位数均一致被分配到信号。基本上，浮点使用一些位数作为指数来设置大概的信号电平，然后将剩下的位数分配到存储实际独立于电平的信号值。因此，无论信号电平，从-200dB及200dB以下，到0dBFS以上的dB值，所保存的信号具有优化的精准度，而且无削波失真。SHARC提供32位和40位的精准处理，通过32位处理，有25位被分配至存储信号，无论其信号电平如何。这意味着，通过至少1位的低电平信号其精准度始终显著的优于24位定点处理。通过扩展的40位精准处理，可通过33位存储信号。
[bookmark: _Toc23291]1.4.3实际意义
浮点处理带给用户的实际意义是什么？多个模块之间的增益级问题可以忽略。如果一个模块减少信号电平50dB，而之后的另一个处理将其增加到原值，不会出现数据丢失。在定点系统中，用户必须在它发送至A/D转换器之前查看其信号电平，因为所有的数模转换器都是定点的。在DSP系统中，如果你注意到你的信号在输出发送至数模转换器之前削波，你可以在输出处立即将其关闭，以修正该问题。而使用定点系统时，你需要对每个处理模块进行搜索，以查找削波源。
[bookmark: _Toc82442613][bookmark: _Toc23007]1.5 信号处理流程

	
[bookmark: _Toc23630][bookmark: _Toc498593008][bookmark: _Toc82442614]二、硬件
[bookmark: _Toc498593009][bookmark: _Toc21664][bookmark: _Toc82442615]2.1安全说明
重要安全说明 
1. 阅读这些说明。 
2. 保存好说明。 
3. 注意所有的警告信息。 
4. 遵循所有的说明。 
5. 请勿在靠近水的地方使用设备。设备不应暴露在水滴或溅水处，确保设备旁没有装有液体的物品，如花瓶。 
6. 仅使用干布清理设备。 
7. 请勿阻塞通风口。仅根据厂商的说明进行安装。 
8. 请勿安装任何热源，如散热器、热寄存器、炉子或产生热量的其他设备（包括功放）。 
9. 使用保护性地接连接，将本设备连接到电源插座。请勿使极化插头或接地式插头。一个极化插头带有两个叶片，其中一个比另一个宽。一个接地式插头有两个叶片和第三个接地端。宽叶片或第三接地端为用户提供安全。如果提供的插头与电源插座不配套，请联系电工更换旧的插座。 
10. 保护电源线，防止其被踩踏或挤压，特别是插头、插座和线与设备的连接处。 
11. 仅使用由制造商指定的附件/配件。 
12. 仅使用由制造商指定的或与设备仪器一同出售的手推车、三脚架、支架或桌子。当使用手推车的时候，当移动手推车/装置组合务必谨慎，以避免因倾翻而受伤。 
13. 雷雨期间或长期不用时，请拔去设备的插头。 
14. 找合格的保修人员处理所有的维修问题。当设备以任何方式受损时，维修都是必须的，如电源线或插头软线受损时，液体溢出或物品落入设备中，设备暴露于雨水或湿气中，操作不正确，或设备掉下来。 
[image: ]
在等边三角形内带有箭头符号的闪电标志，是为了让用户意识到产品外壳内部的未绝缘的“危险电压”，足以使人体触电。等边三角形内的感叹号目的是为了让用户意识到产品随附文献中操作及维护（维修）说明的重要性。 
[bookmark: _Toc498593010]警告 为了预防触电，不要使用带有延长线的设备上提供的极性插头，插座或其他插座的出线口，除非尖头无法完全插入。
[bookmark: _Toc13816][bookmark: _Toc82442616]2.2音频线参考
[bookmark: _Toc6005]2.2.1平衡连接 
这些接口中的任意一个都有可能出现在平衡连接的两边。 
注意：就一个XLR接口而言，母头连接输出，而公头连接输入。 
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[bookmark: _Toc29983]2.2.2非平衡连接 
[image: ]RCA接口和1/4英寸TS接口是不平衡接口，安装了一根多股绞线屏蔽线 并可放置在非平衡连的两端。 























[bookmark: _Toc498593011][bookmark: _Toc23983][bookmark: _Toc82442617]2.3规格参数
	处理器
	ADI SHARC 21489(x2)

	采样率/量化位数
	48K/24bit 	

	输入增益
	0/3/6/9/12/15/18/21/24/27/30/33/36/39/42/45/48 dBu

	幻想电源
	+48V/10mA max

	频率响（20~20KHz）
	±0.3dB

	最大电平
	+18dBu

	THD+N:
	<-94dB @17dBu

	输入动态范围
	110dB

	输出动态范围
	112dB

	通道隔离度 @1kHz
	108dB

	输入阻抗(平衡接法)
	5.4KΩ

	输出阻抗(平衡接法)
	600Ω

	系统延时
	<3ms

	工作电源
	AC110~240V 5Hz-60Hz

	尺寸（宽x深x高）
	482 x 260 x 45mm

	运输重量
	4KG


[bookmark: _Toc18314][bookmark: _Toc82442619][bookmark: _Toc498593012]2.4机械参数
所需空间: 
1U (宽深高: 18.91″ x 9.5″x 1.72″ / 48.02 cm x 24.13 cm x 4.37 cm)。深度不计接头预留位。 
至少需预留3英寸的额外空间用于后面板上的连接。预留的深度取决于所使用的线材和连接方式。 
电性: 
110-240 VAC， 50/60 Hz， 40 W的最大通用输入电源。 
通风: 
推荐的最高运行环境温度为30℃ / 86℉。 
确保设备的左右两侧无任何阻挡（至少需预留5.08 cm， 2英寸的空隙）。切勿将报纸，桌布和幕布等物品覆盖设备散热口。 
装运重量:
 6.6 lbs. (3 kg) 
[bookmark: _Toc498593016][bookmark: _Toc82442622][bookmark: _Toc26310][bookmark: _Toc82442620][bookmark: _Toc498593013]三、软件
[bookmark: _Toc82442623][bookmark: _Toc498593017][bookmark: _Toc23639]3.1软件安装
一台具有 1 GHz 或更高处理器的 Windows PC 以及：
Windows 7 或更高版本。
1 GB 空闲存储空间。
 1024 x 768 分辨率。
24 位或更高的色彩。
2 GB 或更高内存。
网络（以太网）接口。
CAT5 线或现有的以太网网络
     音频处理器内置控制软件，无需光盘安装，访问音频处理器IP地址即可快速下载，通过在 浏览器地址栏输入设备IP地址访问到音频处理器，找到下载链接将安装软件下载到本地完成安装。设备出厂默认 IP 地址为：169.254.10.227 子网掩码：255.255.0.0，请先在 PC 中添加该网段的地址， 以便设备正常访问，设备启动完成后，浏览器地址栏输入“http://169.254.10.227/”。
[image: 6658f242b619a2b20488f7c71dae5c0]
在安装 PC 端软件前，请确保 PC 端已经安装 Microsoft .Net Framework 4.0 或以上版本。
 
注意：如果下载安装软件失败，请使用IE或者谷歌浏览器尝试，或者进入浏览器设置，取消浏览器下载弹框提示再次尝试。
[bookmark: _Toc82442624][bookmark: _Toc1224]3.2使用软件
打开软件以后，显示的是主界面：
[image: ]
[image: ]
点击主界面的右上角[image: ]按钮，会自动查找网络上所有的处理器，用户根据需要连接到指定的处理器，联机后连接指示灯会闪烁，一台处理器最多支持8个用户同时在线连接和控制。
[bookmark: _Toc10041][bookmark: _Toc82442625]3.3自定义编辑处理模块
点击编辑按钮，输入或者输出通道处理器模块右键选择，出现编辑对话框，可以替换当前处理模块、删除，复制等操作，编辑后好点击上传到主机。注意：当CPU显示超过100时会变成红色，此时资源超出无法上传到主机，需重新编辑。
[image: ][image: ]
[bookmark: _Toc1803][bookmark: _Toc82442626]3.4模块参数
模块参数有两种调节方式，一种是直接点击输入或者输出通道模块，进入到该模块的参数界面；第二种是右键点击该模块，弹出模块的配置界面。以下模块参数均以第一种方式进行说明。
[bookmark: _Toc727][bookmark: _Toc82442627]3.4.1 输入源
[image: ]
灵敏度：麦克风增益 ，0/3/6/9/12/15/18/21/24/27/30/33/36/39/42/45/48 dBu  17档可选。
幻象供电： 对外接的电容话筒馈电，需要时点击该按钮。线路输入或无需供电请勿开启，以防损坏外部设备。
正弦波：拖动频率可产生指定频率（20~20kHz）的正弦波。可根据需要调节输出电平，单位是dBFS。使用推子调整或者单击文本输入框指定一个数值。
白噪声：白噪声每个频率分量上具有相等的能量。在恒定带宽的频谱仪上观察它，它有一个平坦的频谱。此时频率调节无效，电平可用。
粉红噪声：粉红噪音的频率分量功率主要分布在中低频段，在频谱上它以3dB/Oct的速度下降。 此时频率调节无效，电平可用。

此外，在主界面每个推子上右键可看到有以下菜单设置。
[image: ]
分组设置： 快速地打开分组设置界面。
最小增益和最大增益：限制该通道增益最大值和最小值。 当调试好以后，不希望被外部改变而影响系统的稳定性，可设置最大增益。
[bookmark: _Toc11162][bookmark: _Toc82442628]3.4.2 扩展器
扩展器在原理上与压缩器相反，它能够扩展信号的动态范围。这两种设备之间的最基本的不同之处在于，压缩器对高于门限的信号起作用，而扩展器对低于门限的信号起作用。扩展器能够将小信号变得更小，从图3.2中可以看出，当扩展比为1：2时，低于门限20dB的输入信号会产生低于门限40dB的输出信号。从图上所显示的的情况来看，低于门限的信号部分会向下伸展，导致电平更小。当使用1：20的扩展比时，扩展器的传输特性看上去就像是一个噪声门。事实上，噪声门是一个使用了很大扩展比的扩展器。

[image: ]
图3.2 扩展器
扩展器有如下控制参数：
阈值：信号必须超过此电平才能打开扩展器（允许信号通过）。实际上一般设置为环境噪声的大小。
比率：增益曲线上阈值点以下的斜率。比率设置高时开始接近门的动作。
启动时间：输入信号的持续时间，高于阈值,打开扩展器所需的时间。较快的开启时间允许更快的瞬态打开扩展器。
释放时间：输入信号降至低于阈值后增益回复到低于阈值的值所需的时间。
无论是建立时间还是释放时间，其作用只是降低增益衰减量的变化速度。即增益从-40dB增加到0dB的速度受建立时间的控制而变慢，反之增益由0dB衰减到-40dB的速度则受释放时间的控制而变慢。建立时间或释放时间，都与门限设定无关。如果信号在门限以下产生高低变化，建立时间和释放时间也会分别对增益衰减量产生影响，而信号一旦信号电平升高到门限以上，扩展器所产生的增益衰减就会按照建立时间所控制的速度小时。当增益衰减量降低至0dB时候，扩展器也就停止了扩展。随后,当信号再次下降到门限以下的时候，扩展器再次启动，释放时间开始起作用。
[bookmark: _Toc82442629][bookmark: _Toc21259]3.4.3 压缩器限制器
压缩器
压缩器减少高于用户设定阈值的信号的动态范围，低于该阈值的信号电平保持不变。压缩器有如下控制参数：
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阈值：信号电平高于此值时压缩器/限制器开始降低增益。任何超出阈值的信号都会被认为是过冲信号，并且在正常情况下其电平会被减少。信号超出阈值的范围越大，电平被衰减得也就越多。
比率：即压缩比。比率决定了过冲信号向门限电平衰减的程度。压缩比越小，则信号越容易做到比门限更高。一旦信号超过了门限，压缩比这个参数就决定了输入信号变化量与输出信号变化量的比值。例如，当压缩比为2：1时，输入信号超过门限2dB，则输出信号超过门限的部分仅变化1dB。压缩比为1：1表示压缩器没有对信号进行按比例衰减。压缩比的可调范围是1~20。
启动时间、释放时间：为了保留自然的起振感，通常会希望最初的一部分电平能够不受影响的通过压缩器（或只是轻微影响）。为了达到这个目的，需要让压缩器的反应时间变慢。同样地，如果信号增益出现很大幅度的快速衰减，以及快速的恢复，就会出现抽吸效应。压缩器的建立时间和释放时间就是为了避免这种情况发生。建立时间能够决定增益衰减产生的速度，而释放时间能够决定增益恢复的速度。
输出增益：也叫增益补偿推子。若压缩器显著地降低信号的电平，可能需要提升输出增益来维持音量大小。这种提升操作对信号所有部分的提升量都是一致的，与压缩器其他参数的设定无关。
G. R.和output电平表：G.R.指示压缩器的压缩量 ；output表示信号经过压缩器模块的输出电平。压缩量以倒置的电平表显示，如果输入信号-6dB，阈值设置为-30dB，比例是2：1，则压缩量是12dB，G.R.电平表
H. 指示在-12dB位置处，output指示在-18dB位置处。


限幅器
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也叫限制器，它只有一个关键任务：无论在什么情况下，确保信号不会超过门限电平。通过调整压缩器的控制参数，可以让它的工作方式与限制器非常相似。限制器工作原理的核心，是它真正关系门限电平以下的信号内容，以及在信号发生过冲之前增益衰减量是如何开始产生的。限制期通过两个处理阶段来完成相应的处理，在第一个阶段只是进行比较轻微的限制，但是并不会处理过冲信号，然后在第二阶段，如果信号产生了过冲，它们就会以非常剧烈的方式进行衰减。
限制器仅提供阈值和释放时间两个参数，对信号处理来说，偶尔的削波应该通过限制器来解决，而经常出现的削波则通常需要对信号的电平进行衰减。
[bookmark: _Toc21758][bookmark: _Toc82442630]3.4.4 自动增益
自动增益控制（AGC）是压缩器的一个特例，其阈值设置在一个非常低的电平，中等到慢的建立时间，长的释放时间，低比率。其目的是把电平不确定 的信号提高至一个目标电平，同时保持动态。大多数的自动增益控制包含某种无声检测，以防止无声期间的增益衰减损失。这是将自动增益控制与普通的压缩器/限制器区别开来的唯一功能。
利用自动增益控制使播放背景音乐、前景音乐或等候音乐的 CD 播放机的电平正常化，以消除一些寻呼话筒电平的变化。
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自动增益控制包含以下控制和开关：
阈值：当信号电平低于此阈值时，输入/输出比率为 1:1。当信号电平高于此阈值时，输入/输出比率随比率控制设置变化。把此阈值设置为刚好高于输入信号电平的本底噪音。
比率：高于阈值的输入信号电平变化与输出信号电平变化之间的比值。
目标阈值：所需的输出信号电平。如果信号高于此阈值，控制器将按照比率进行压缩信号。
启动时间：控制高于阈值电平反应时间。
释放时间：控制低于阈值信号的电平反应时间。
[bookmark: _Toc82442631][bookmark: _Toc3587]3.4.5 参量均衡器
均衡器的主要作用用来修正被过分强调或者缺失的频率范围，无论这些频率范围是宽还是窄。另外均衡器还可以帮助我们变窄或者拓宽频率范围，或者改变它们频谱中某些成分的大小。从简单的术语上讲，均衡器可以改变信号的音色。
均衡器有以下控制参数：
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图3.6  均衡器
类型：默认参量均衡，可选高低架滤波器和高低通滤波器。每一种滤波器有不同的形态，可完成不一样的功能。
高低通滤波器(High&Low pass)：通过式滤波器的参考频率称为截止频率，通过式滤波器可以让截止频率一侧的频率成分完全通过该滤波器，同时对截止频率另一侧的频率成分连续的进行衰减。其中，高通滤波器（High pass）可以让截止频率以上的频率成分通过，滤除截止频率以下的频率成分。而低通滤波器（Low pass）则与之相反，它能够让截止频率以下的频率成分通过，同时滤除截止频率以上的频率成分。
高低架滤波器(High&Low shelf)：也称搁架滤波器。高架滤波器含义是设定的频率以上的频率部分增益提升或者衰减。低架滤波器是设定的频率以下频率部分增益提升或者衰减。设定的频率并非是3dB的截止频率了，而是位于滤波器下降沿或者上升沿的中心点。Q值影响峰值化，和峰值有一种对应的数学关系。
频率（Hz）：滤波器的中心频率。


增益（dB）：中心频率位置处的增益提升或衰减分贝值。
Q：滤波器的品质因素。Q值的可调范围是0.02~50；
类型为参量均衡时，Q值表示两侧截止频率之间钟形频响曲线的宽度。
类型为高低架或者高低通时，若Q>0.707，则滤波器响应中会有些峰值化现象。若Q<0.707，斜率将更平坦，滚降发生的时间将提前。
每段均衡器下面有一个开关，表示打开或者关闭该段，关闭时每段的参数设置不起作用。均衡器有一个总开关，表示启用或者不启用模块。
参量均衡有5段、8段、12段可以选择
[bookmark: _Toc82442632][bookmark: _Toc28491]3.4.6 图示均衡器
采用恒定Q值技术，每个频点设有一个推拉电位器，无论提升或衰减某频率，滤波器的频带宽始终不变。常用的专业图示均衡器则是将20Hz~20kHz的信号分成10段、15段、27段、31段来进行调节。
      图示均衡目前有10段、15段、31段可以选择
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[bookmark: _Toc2972][bookmark: _Toc82442633]3.4.7 反馈抑制
使用反馈抑制模块时，应始终和好的系统设计和工程实践相结合，而不是取代好的系统设计。传统的方法如限制打开话筒的数量、最小化音源到话筒的距离、定位话筒和扬声器以获得最少反馈，以及均衡房间获取平坦响应，应仍然使用。之后，才可以使用反馈抑制器以获得额外的增益。反馈抑制器不会魔法似地解决系统设计不良或超出系统的物理限制地提高传声增益。
反馈抑制模块自动检测和抑制音频系统里的声学反馈。模块根据信号的特点区分反馈和预期的音频。当检测到某个频率上有反馈存在时，在反馈的频率点上自动添加了一个陷波滤波器来衰减它。第一次添加时，陷波滤波器仅仅衰减稍许。若反馈仍然存在，陷波器则按照设定的参数继续衰减，直至反馈消失或者达到参数设置的最大值。多种用户参数可用于精确微调模块的效果。
振铃输出之后可以锁定滤波器以防止它们在演出期间发生改变。滤波器设置可以复制到一个专用的陷波滤波器模块（如均衡器）。八个滤波器自动循环使用设置为自动的滤波器，用这种方式，可以除去那些仅仅是临时要用的滤波器。
每个通道都有一个反馈抑制，使用鼠标拖动输入模块找到反馈抑制模块或者通过点击右边快捷键快速进入反馈抑制模块。若要启用反馈抑制模块，点击开启按钮可自动检测反馈点，并使用窄带滤波器剔除，每个反馈抑制模块有8、12、16个窄带滤波器可选。
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反馈抑制模块可调整参数有：
[bookmark: OLE_LINK1]恐慌阈值：此参数告诉模块，“任何高于此电平的绝对是反馈。”当信号电平高于反馈阈值，会发生几种情况：a)输出增益暂时被衰减以控制反馈建立的速度，b)输出电平电平被限制以防止失控，c)滤波器敏感度增加以更快检测反馈。一旦输出电平降至低于阈值，增益恢复，敏感度恢复至正常。此值参考满量程数字信号的峰值电平。将此值设置为0时，相当于关闭此功能。
[bookmark: OLE_LINK2]反馈阈值：此参考告诉模块，“任何低于此电平的绝对不是反馈。”这可以防止模块在柔和的音乐段落里或因为低电平的嗡嗡声检测到反馈。
滤波器深度：设置单个滤波器将能达到的最大衰减。较浅的设置可能防止滤波器陷波器对信号做太多的损坏，也可能导致到反馈更糟糕的控制，尤其在大型窄共振系统里。
带宽：可选择的有1/10 和1/5 Oct，采用恒定的Q值，滤波器不会因为深度增加而变宽。建议在语音环境中滤波器组用完，而反馈常发生的情况下，将带宽设定为1/5 Oct，因为它的带宽更宽，影响范围更大。
步长：增益减少的快慢速度。
陷波器自动：每个陷波器包含“自动、手动”二种模式，设置为自动，该滤波器在参加滤波器循环使用，在8个滤波器用完时，检测到新的反馈，模块将查找“自动”的滤波器设置并使用它来抑制新的反馈。 设置为手动时，可以手工设置陷波器的增益，并可以调整频点。 如果需要保存这些反馈参数，请点击保存预设按钮。
清除：点击该按钮瞬时清除所有的滤波器。它会将之前检查得到抑制的反馈点清除，该操作一般是在重新调试反馈模块时进行。
反馈抑制器可用作系统调试寻找反馈频点的工具或正常操作时的预防性措施。如果要获得较高的系统传声增益和反馈抑制效果，建议按照以下步骤进行调试：
(a)调低系统增益，利用清除按钮复位所有滤波器参数
(b)设置反馈抑制模块参数值。同时减少恐慌阈值,以降低反馈发生电平
(c)打开所有的话筒，缓慢增加系统增益直到反馈发生。发生反馈时停止增加
(d)等待反馈抑制模块动作，反馈消失之后，继续增加增益
(e)重复操作，直到系统达到所需的增益或者所有的滤波器都已经被分配完成
(f)将恐慌阈值改变为刚刚高于所期望的非反馈信号的电平最大值
此时，若需要的话可以设置每个滤波器为固定模式，或者保存动态状态以处理演出期间可能发生的反馈。另一个可能行是将滤波器复制到陷波器模块（如均衡器）。这样就可以添加更多的滤波器能力。
[bookmark: OLE_LINK3]如果使用的设备中包含扬声器，建议使用一个压缩器/限制器模块来获得额外的保护。设置合适的限制器将确保扬声器不受损坏，即使所有的陷波器滤波器都用完了或反馈抑制器无法控制反馈，如系统增益过高的情况下。
[bookmark: _Toc1691][bookmark: _Toc82442634]3.4.8 噪声门
噪声门：噪声门的主要用途就是用来衰减低于阈值的信号，而这种被衰减的信号通常就是噪声。 
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阈值：超过阈值的信号通过，小于阈值启动并衰减
深度：衰减量，该参数决定了低于阈值的信号要被衰减多少。
启动时间：启动时间指的是噪声门开门的速度。
释放时间:释放时间与启动时间相反，其指的是噪声门关门的速度。
保持时间：保持时间是这样的，当信号低于关门门限时，正常情况下，信号是会立即开始衰减的，如果说这个时候你设置了一个10ms的Hold时间，那么噪声门会保持10ms的原始输出，等10ms过后才开始衰减。

[bookmark: _Toc13427][bookmark: _Toc82442635]3.4.9 闪避器
闪避器：当一个通道的电平值超过指定的阈值后，另外一个通道的电平会被衰减，这就是闪避效果。 
阈值：参考信号高于阈值开始衰减，低于阈值则恢复。
深度：被闪避信号降低的量。
启动时间：参考信号高于阈值后，开始衰减被闪避通道信号的时间。
恢复时间:  参考信号低于阈值后，被闪避信号恢复到原始信号大小。
保持时间：保持时间是指控制信号低于阈值后，被闪避通道上的闪避还要维持多长时间。
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[bookmark: _Toc25183][bookmark: _Toc82442636]3.4.10 噪声增益补偿
噪声增益补偿器：根据环境噪声感应和处理，自动调整输出音量。
最大增益：可以调整的最大量。
最小增益：可以调整的最小量。
增益感应比率:提升或者衰减的比率。
速度：提升或者衰减的速度。
Trim：增益。
噪声阈值：超过开始提升增益，小于则衰减。
距离：参考信号和本地信号之间距离
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[bookmark: _Toc82442637][bookmark: _Toc13937]3.4.11 自动混音
在会议室中，如果多个麦克风被打开到相同的增益水平，并且只有一个人在发言，结果可能不是非常清晰，其他的麦克风会拾起房间噪音、混响等，当这些信号与正常的麦克风信号混合后，会大大降低混合后的音频输出质量，而且整个扩声系统十分容易啸叫，无法获得足够的传声增益。为了解决这个问题，需要将其他暂时没有使用的麦克风关闭。自动混音器就可以完成这个关闭过程，并且反应速度比手工操作快得多。
处理器中内置了一个增益共享型的自动混音器，最大支持32通道的音频信号输入。自动混音矩阵中的每一个通道上都有一个直接输出，不受自动增益和通道推子的影响，仅仅受通道静音的影响。以适合固定音量的通道，例如背景音乐的通道，需要保持在一个固定电平而不受自动混音的控制；例如需要保持主席麦克风为常开状态，并且它的增益不受自动混音的影响，此时可以在输出矩阵路由中直接调整该通道的输出。此时，也可以将通道的自动混音按钮关闭，它的增益不会被调整，该通道上的信号电平也不会影响其他通道上的增益。
自动混音模块有两组控制参数：主控制参数和通道控制参数。
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（1）主控制参数
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	最下面的按钮打开或关闭自动混音的功能

	
	增益：控制自动混音主输出音量

	
	斜率：斜率控制影响较低电平的衰减。斜率更高时，电平低的通道也会被衰减更多。斜率控制工作方式与扩展器上的比率控制工作方式相似。建议将该值设置在2.0或2.0附近的值。如果将其设定为1.0时，效果等同于将所有通道的自动混音关闭；将其设置为3.0时，可导致幅度更大的增益调整，则有可能产生不自然的效果。设置的值越大，打开的通道越多，总体的衰减也越多。当斜率设置为2.0时，可实现比较理想的增益共享，是使用中的首选值。

	
	响应时间：较快的时间可确保说话的字头不会切除。时间较慢时，操作更为平滑。实践表明，当响应时间在100ms和1000ms之间时效果最佳。自动增益的设计是为了让打开麦克风的速度比关闭麦克风的速度快的多，所以即使是一个100ms的响应，说话的字头通常不会被减除。如果设置为数秒的较慢时间，自动混音器响应时间就会有一个较长的保持时间，上一个活动通道会在数秒内保存打开状态。


（2）通道控制参数
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	自动混音：每一个通道都有一个自动混音开/关按钮，需要参与自动混音的通道要开启该按钮。也可将其关闭，该通道不参与自动混音。

	
	静音：通道静音和推子均在自动增益后，即使一个通道已经被静音，如果该通道的电平较大，依然可以降低其他通道的电平增益。

	
	增益：调节增益推子可增大/减少在自动混音中音量的比例。

	
	优先级：设置优先级可将高优先级通道压倒低优先级，从而影响自动混音算法，参数范围0~10，值越大优先级越高。


通道静音和推子均在自动增益后，对这两个参数任何调整，都不会影响自动混音操作。例如，即使一个通道已经静音，如果该通道的电平较大，依然可以降低其他通道的电平增益。需静音一个信号，并阻止它对自动混音的影响，需开启静音，并且关闭自动混音。每个通道上的静音按钮在混音中将该通道静音，并且也将直接输出静音。通道推子也控制着通道的混音电平和直接输出电平。点击文本框并输入一个dB值，可精确控制通道电平。
优先级控制允许高优先级通道覆盖低优先级通道，从而影响自动混音算法。该控制可从0（最低优先级）到10（最高优先级）的范围内取值，默认值为5（标准优先级）。可通过使用滑动条调整优先级，或者点击编辑框输入一个0-10之间的指定优先级。增加该数值即增加了优先级。
如果信号电平大小相同的两个通道，具有更高的优先级的通道会得到更高的自动增益。如果两个通道之间相差一个单位的优先级，那么高一个优先级的通道会获得额外的2dB（假设两个通道的斜率均设置为2.0）的自动混音增益。例如，如果通道一的优先级被设定为6，通道二的优先级被设定为3，两个通道输入电平大小相同时，通道一会比通道二多得到6dB的额外混音增益。使用中要注意到，主控制参数的斜率设置也会影响通道的优先权重带来的混音增益差别。如果斜率设置到3.0，那么通道间的一个优先级单位差会导致4dB的增益差。如果所有通道的优先级一样，那么将所有的设置保持到默认的5级。
注意：在某些设置中，使用通道间的极端优先级差时，需要格外小心，例如0和10.如果优先级非常高的通道正在从音箱处识入信号如背景噪声等，就有可能会掩蔽优先级较低的通道，即使优先级非常高的通道并没有在用，斜率越高问题也更严重。如果在安装调试过程中遇到这个问题，可以考虑在最高优先级通道上的自动混音器之间增加一个噪声门或者扩展器，同时将阈值设置到一个门限或扩展器不会被背景噪声或音箱识声打开的水平。
另外还增加一个门限型自动混音器可选择：
[image: ]
门限自动混音器是基于噪声门开发，每个通道都有一个噪声门，该通道要么是打开，要么是关闭。
增益：自动混音器的整体输出增益。
保持时间:Hold功能可在发言人停止发言后调整通道保持打开的时间长短。该功能确保发言人在发言时字词句之间的短暂停顿不会导致通道关闭。
off gain：断开通道的电平。例如话筒一先打开在讲话中，话筒二打开后讲话，此时话筒二将获得增益，但增益是话筒二讲话电平加上Off Gain所设置的值。过高的设置值会使没有打开的话筒接收到房间噪音和混响声。过低的设置值会让话筒二无法输出足够的电平。
灵敏度：灵敏度控制，当超过通道的适应噪声阈值以上多少就得必须导通该通道。如果增加了该设置的值后，则通道在很安静的噪音下都会轻易导通。
NOM Atten:NOM衰减推子能影响当更多话筒打开的时候，所有通道被衰减的量值大小。该参数体现了在导通两只麦克风时候的衰减，以及每增加一倍数量的打开麦克风后会增加的额外衰减。例如，设置为3dB时，则打开两只话筒则会衰减3dB,打开四只时则会衰减6dB,打开8只时则会衰减9dB。同理，话筒打开数量翻一倍，输出衰减值会增加3dB。
NOM Limit:设置了打开麦克风的最大数量
噪声阈值:超过此值打开通道，小于则关闭
[bookmark: _Toc82442638][bookmark: _Toc21544]3.4.12 回声消除
声学回声抵消其或者 AEC 是一种数字音频信号处理技术，当对话发生在本地会议室参会人员与一定距离之外一个或多个讲话人之间时，用于音视频电话会议。 AEC 程序通过消除本地房间内产生的声学回声增加远程讲话人的语音清晰度。
应用在远端通话的回声消除模块可方便将远端语音信号本地扩声，衰减掉声学回声的干扰。它的基本工作原理是对回声信道进行模拟，对远端信号可能形成的回声进行估计，然后再在麦克风的输入信号中减去这个估计信号，从而输入的语音信号中不再包含回声，以此来达到回声消除的目的。
DSP Controller中只有一个回声消除模块，预置了2个本地输入和远端输入混音器实现多路信号参与回声消除，如图所示。有一个参数可供调节：
非线性滤波（NLP）：Conservative ,Moderate ,Aggressive.  这三个可选类型选择回声的抑制等级。
[image: ]
注意：回声消除模块设置需要配合矩阵模块设置信号路由一起使用。
[bookmark: _Toc82442639][bookmark: _Toc21227]3.4.13 噪声抑制
噪声抑制模块可以有效去除非人声的声音。把人声和非人声区分开来，把非人声当成噪声。一段包含人声和噪声的音频经过该模块处理，从理论上讲，只剩下人声了。
DSP Controller中只有一个噪声消除模块，预置了多通道混音器实现多路信号参与噪声消除，如图所示。
	[image: ]
	抑制等级：共有Mild(6dB)，Medium(10dB)，Aggressive(15dB)三种类型可选。 dB的含义是抑制噪声降低多少dB，值越大，对语音的伤害也越大，这是无法避免的。


[bookmark: _Toc7644][bookmark: _Toc82442640]3.4.14 矩阵
矩阵具有路由和混音的双重操作功能。横向表示输入通道，纵向表示输出通道，默认一对一的输入输出，如图所示。如果需要将输入通道1和输入通道2的声音进行混合到输出通道1，在输出通道1上将横向的1和2都点上即可。如果输入1和输入2参与了自动混音，输出是不受自动混音影响的。同理，在设置完自动混音，回声消除，噪声抑制模块以后，还需要对矩阵进行设置才能获取正确信号路由关系。
[image: ]
[bookmark: _Toc14986][bookmark: _Toc82442641]3.4.15 高低通
每个输出通道提供了高低通模块，由一个高通滤波器和一个低通滤波器组成。每个滤波器有以下四种参数：
频率：滤波器的截止频率，Bessel和Butterworth的截止频率定义在-3dB处，而Linkwitz-riley的截止频率定义在-6dB处。
增益：增益设置影响信号的全频段提升或衰减。
类型：选择滤波器类型，有Bessel、Butterworth和Linkwitz-riley三种类型。Butterworth有最平坦的通带。
斜率：滤波器的过度带衰减大小，有6、12、18、24、30、36、42、48dB/Oct 八种选择，举例来说，24dB/Oct表示在过渡带，频率每相差一个倍频程，幅度衰减24dB。
如果要激活高通或者低通模块，单击底部的激活按钮。
[image: ]
[bookmark: _Toc82442642][bookmark: _Toc12915]3.4.16 延时器
	[image: ]

	激活按钮：在模块中激活指定的延时模块，将其插入到音频信号路径中，对信号增加固定的延时时间。

	
	毫秒：设定延时器的延时时间。该值范围为1~1200毫秒。米和英尺均为毫秒的换算单位值。

	





	


[bookmark: _Toc82442643][bookmark: _Toc19854]3.4.17 输出
	
[image: ]
	反相：音频信号相位反转180°。
静音：设置静音/非静音。


在输出通道上同输入通道，右键也有部分菜单可设置。可根据需求进行设置。
[image: ]
[bookmark: _Toc82442644][bookmark: _Toc28075]3.4.18 USB声卡
使用USB声卡有两个功能目的：一是实现录播；二是PC端的远程会议。USB声音经过了回声消除和噪音消除模块，很方便地接入到远程会议中。而软件界面的USB播放只有当录播功能才使用。
内置32M MX25L25645G FLASH闪存芯片，用于DSP软件和音频源的存储。
	[image: ]
	① 歌曲播放信息，双击进入播放列表
② 下一曲
③ 暂停
④ 歌曲播放音量大小调节
⑤播放
⑥ 上一曲
⑦ 录音列表
⑧ 录音音量调节
⑨ 停止录音
⑩ 开始录音


声卡设置
通过双头Type-A接口的USB连接线连接DSP处理器和电脑主机，首次连接，电脑会弹出发现新硬件，自动安装驱动。安装完成后，在电脑声卡列表中出现USB Soundcard新设备，如图所示。然后在软件播放列表 ，声卡设置里面选择USB声卡。
	[image: ]
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	[image: ]


播放列表可以对歌曲文件进行操作，也可以将歌曲保存为列表，下次使用时直接打开即可。点击播放列表底部的[image: ]打开文件夹选择播放歌曲，[image: ]清除歌曲列表，[image: ]进入声卡设置界面，如图所示
[image: ]

[bookmark: _Toc2870][bookmark: _Toc82442645]3.4.19 摄像跟踪
[image: ]
语音跟踪设置
跟踪阈值：检测话筒输入信号大于等于跟踪阈值，系统自动启用跟踪参数
默认麦克：指所有的麦克都没有输入时，转动摄像机到默认 MIC 设置的位置
反应时间：有效信号的最大可间断时间。如使用麦克风讲话，设置反应时间为 3 秒，讲话时中间
停顿 3S 内仍视为该信号持续有效，超过 3S，则视为该信号无效。
切回默认麦克时间:摄像机切换到某个有效位置需要的最短发言时间。如使用麦克风讲话时，讲话的时长
必须大于“切换时间”，则视为该通道信号有效，然后摄像机会自动转到设定的位置。通常“切换时间”
要大于“反应时间”。
轮发间隙：每次发送摄像头切换命令的间隔时间
轮发次数：发送摄像头切换命令的次数，如为 0 表示特殊处理，只触发一次。
[image: ]
麦克设置
麦克风的编号：一般与设备的输入通道对应，即是该麦克所连接的通道号。
优先级：优先级数越小，优先级别越高，当优先级相同时，按照触发优先顺序处理；如两个麦克同时讲话，
摄像机自动转动到优先级数小（即是优先级别高）的麦克对应的预置位或者发送优先级数小（即是优先级
别高）的麦克对应的命令；但如果两个麦克的优先级相同，则以先检查到的信号为准。
预置点、串口号，摄像机地址、协议和摄像机相关，必须和摄像机的实际连接对应。
启用：打开后设置生效
自定义命令是指设备检测到有输入信号时（通常为有人讲话时），自动向定义好的串
口发送相应的命令，其次也可以预先设置好命令，但不勾选“启用自定义命令”，设备就不会自动发送，
但仍然可以点“发送”按钮，随时将输入框中命令发送到指定的串口。
点击“保存”将参数保存到设备上，此时该通道的麦克已经同相应的摄像机地址关联上。然 
后通过“启用麦克风设置”选项来确定在启用跟踪时该麦克风设置是否有效
摄像机设置是一个摄像机调试界面，一般在跟踪开始前调试好摄像机位置，最后该部分的参 
数将保存在摄像机上。 
[image: ]
首先进行串口设置，串口有 2 个(232、485)，与云台所连接的后背板端口对应； 
其次是摄像机地址和协议类型，摄像机地址请参考摄像机实际地址，协议和摄像机型号相关； 
最后预置点编号是用户为摄像机定义的标识，然后调节上、下、左、右、和焦距，光圈等参 
数将定义摄像机的位置和设置；  
最后点击“保存”将参数保存,“清空”是将当前预制点的信息删除，“调用”用 
于查看当前预置点所保存的摄像机位置。 




[bookmark: _Toc603][bookmark: _Toc82442646]3.5 设置菜单
[bookmark: _Toc82442647][bookmark: _Toc4430]3.5.1 文件菜单
[image: ]
在脱机模式下，点击打开弹出文件对话框选择，打开一个已存在的预设文件（后缀名：*.xxxdsp）。也可以右键预设文件，使用DSP.exe应用程序打开。
“另存为”将应用程序上的预设存到本地硬盘上去，方便拷贝，存储。
[bookmark: _Toc7234][bookmark: _Toc82442648]3.5.2 设备设置
[image: ]
设置 设备名称，网络地址，和串口波特率等信息。设备名称最长16个字符，5个中文。
默认启动：可选择2种启动预设模式，一是指定16个预设中的任意一个作为启动预设，每次开机都将以该预设启动。 二是 选择上次加载预设，断电前最后一次使用的预设作为下一次开机启动的预设。
[bookmark: _Toc82442649][bookmark: _Toc21804]3.5.3 GPIO设置
打开GPIO设置软件界面，	设备共有8个GPIO，可独立配置输入或者输出。
输入GPIO有预设，路由，增益，静音，命令，模拟转数字增益 可供选择。
输出GPIO有预设，电平，静音，命令 可选择。

	[image: ]
	[image: ]


输入GPIO设置
	预设
	[image: ]
	触发类型：高电平触发/低电平触发/高电平触发、低电平取消/低电平触发、高电平取消，也即是上升沿/下降沿触发/上升沿触发、下降沿取消/下降沿触发、上升沿取消。
预设：当硬件GPIO端口输入跳变类型和软件设置的触发类型一致时，切换到该预设。

	路由
	[image: ]
	触发类型：同上
输入，输出：选择输出对于的输入通道混音。
当满足触发条件时，混音/取消混音动作。

	增益
	[image: ]
	触发类型：同上
通道：选择输入或者输出通道。
步长：在该通道的原来增益基础上，增加步长个单位dB。

	静音/取消静音
	[image: ]
	触发类型：同上
通道：选择输入或者输出通道。


	命令
	[image: ]
	触发类型：同上
命令：当满足触发类型设置的条件时，通过RS232将该命令代码发送出去。

	模拟转数字增益
	[image: ]
	模拟转数字增益外接电位器时很有用，可调节输入或者输出通道的增益。外观类似于旋转编码器，与编码器的区别在于，电位器是模拟的，调节电压和电流的大小，编码器是数字的，传送的“0”，“1”二进制编码。


输出GPIO设置
	预设
	[image: ]
	输出类型：高电平/低电平
预设：当切换到该预设时，对应的GPIO端口输出高电平或者低电平。

	电平
	[image: ]
	输出类型：高电平/低电平
通道：指定输入或者输出通道
电平：当指定的通道电平达到设置的电平阈值时，GPIO输出高/低电平。反之，输出相反的电平。

	静音
	[image: ]
	输出类型：高电平/低电平
通道：指定输入或者输出通道。当该通道静音时，输出设置的高/低电平。取消静音，输出相反的电平。


[bookmark: _Toc82442650][bookmark: _Toc22929]3.5.4 分组设置
分组界面分为输入和输出两个标签，每个标签下最大可设置16个分组。一个通道只能只能参与一个分组。同一个分组下，它们的通道音量调节和静音调节是同步的。其他模块参数不同步，这是与Link功能最大的区别。
[image: ]
	共16个分组，每一个分组可选择1-设备最大通数。设备最大通道数取决您购买的型号而定。通道设置成一个分组，在主界面该分组将以一个颜色区分。

	[image: ]
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分组和LINK的关系：当一个通道设置了分组时，将不参与LINK。意味着分组的优先级高于LINK。分组与LINK的区别是，分组只能控制通道增益和静音，而LINK联动该通道上的所有参数。
[bookmark: _Toc82442651][bookmark: _Toc18855]3.5.5 面板设置
面板设置包含2款面板类型：按键版和OLED屏版。通过面板设置界面将多个实体面板与DSP设备通过连线连接起来，再通过简单的设置面板即可达到面板控制DSP设备的目的。
[image: ]
离线设备：适用于离线编辑状态，调试工程师先在本地配置好面板参数，然后下载到在线的面板中。当然也可以直接编辑在线面板的，在在线面板那一栏中拖出到面板设计区域双击编辑。
注意到面板和设备上都有一个小圆圈，点击该小圆圈拉出一条线条，选择目的设备，这样建立了2台设备之间的联系。
双击设计区域的面板，进入到面板配置界面，两款面板的配置将在下面分别描述。配置完成以后点击工具栏的下载图标[image: ]将面板配置下载到硬件。
OLED屏面板：
OLED面板包含一块1.3寸OLED屏和一个旋钮。OLED屏显示策略按照菜单分级，共有三种类型的菜单：音量、按键和预设。在面板设计区域，双击一个OLED面板进入该面板详细设置。如下图所示。
	[image: ]
	


点击添加菜单，弹出菜单选择框，选择对应的菜单项，确定即可。软件菜单配置完成后，点击工具栏的下载图标，将配置下载到面板硬件中。
面板操作步骤：
1. 在主界面，显示的面板名称和IP地址，通过旋钮左旋或者右旋切换菜单。
2. 按下旋钮上的按键，菜单界面的第二行开始闪烁，表示进入编辑模式。
3. 使用旋钮左旋或者右旋更改值。
4. 再次按下旋钮上的按键退出编辑模式，回到菜单模式。
按键面板：
按键面板共有8个按键和一个旋钮。旋钮做增益调节使用，8个按键可以通过编程实现不同的功能。按键功能可分为四种类型：音量调节，静音，预设，指令。在功能区拖动一项到指定的按键上，即完成该按键的编程。
[image: ]
面板操作灯指示：
1. 按键灯常亮表示该按键配置的是静音功能。
2. 按键灯闪烁表示该按键配置的是增益功能，配置旋钮一起使用调节该通道的增益。旋钮周围的13个灯代表增益，随着增益的大小而改变亮灭。全灭代表增益-72 dB,全亮代表12dB。
3. 按键灯按下去瞬间亮了一下表示该按键配置的是预设或者命令型功能。
命令型功能：命令数据来源于中控命令。参考第五节。
[bookmark: _Toc8576]2.5前面板
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Power : LED电源指示灯；
STATUS : 设备运行状态指示灯;
USB AUDIO : USB声卡，可实现录播功能。
[bookmark: _Toc498593014][bookmark: _Toc470][bookmark: _Toc82442621]2.6后面板
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① POWER 电源接口：连接110V-220V交流电源，翘板开关控制处理器电源。
② ETHERNET 网络控制接口：通过连接此网口，客户端电脑可以调试和监控设备。
④ RS232+RS485接口：连接控制终端或中控设备。
⑤ GPIO接口：8 路逻辑输出，带 4 对通用接地引脚。激活时逻辑输出走低(0V)，未激活时内部拉高（5V)，可直接点亮外部 LED指示灯。 逻辑输出可由设备设计中的逻辑输出控制模块驱动。可在软件中设置极性和门限。
⑥ OUTPUT模拟信号输出接口：可以连接功放、有源音箱等设备。
⑦ INPUT 模拟信号输入接口：可以连接麦克风、DVD等设备。
[bookmark: _Toc498593026][bookmark: _Toc82442652][bookmark: _Toc18592]四、控制
[bookmark: _Toc498593027][bookmark: _Toc82442653][bookmark: _Toc7821]5.1外部控制编程
外部控制编程支持UDP和RS232，控制协议涵盖处理器所有控制参数，包含参数控制、参数获取、预设调用三部分内容。
使用UDP控制时，默认端口是50000，端口可以通过上位机软件在“设备设置“里面设定。
使用RS232控制，默认波特率是115200，数据位8，停止位1，无校验位。 同样可以在“设备设置“里面设定。 RS232发送时，消息之间的间隔需要保持100毫秒以上。
中控如果需要回复，请在“设备设置“里面打开中控回复开关。
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[bookmark: _Toc82442654][bookmark: _Toc14552]5.2 控制协议
因为历史原因，最新的控制协议采用变长，完全兼容老的定长控制协议。在协议中，使用第四字节用作版本区分，0-表示V1版本（历史版本），1-表示V2版本（目前的协议版本）。
V1和V2的区别在于，V1可以控制所有的处理模块参数，但只能一条命令控制一个参数。假设需要一条命令控制连续的多个通道，那么需要用到V2版本。又或者说，有这样的需求，需要在按键面板中，通过按下一个按键，触发设备的GPIO输出高低电平，或者通过RS232/RS485发送一条指令出去，那么V2版本将会很适合。
软件编码规则（共12字节）：
	byte1
	byte2
	byte3
	byte4
	byte5~132

	0xb3
	消息类型
	长度
	版本号
	数据




V1版本：
消息类型(byte2)： 三种类型，0x21（参数控制）、 0x22（参数获取）、0x13（切换场景）
长度(byte3)：无效。
0x21（参数控制）：
此时Data byte5~12  分别为：
	byte 5~6
	byte 7~8
	byte 9~10
	byte 11~12

	模块ID
	参数类型
	参数值1
	参数值2


模块ID（byte5~6）分配见附录A。
参数类型（byte7~8）见附录B。
参数值1（byte9~10）只有一个参数的时候，只有参数值1有效，比如控制压缩器 开关。
参数值2（byte11~12）在有2个参数时有效，比如控制输入通道1静音。参数值1填输入通道号(从0开始)，参数值2填1（静音）。
特例：矩阵路由有三个参数，第一个是输入通道号，第二个是输出通道号，第三个是路由开关。  此时，参数值1的byte9 填输入通道号，byte10填输出通道号，参数值2填路由开关。
0x22（参数获取）：
参数获取规则同参数控制，区别的是获取的值填在参数值1和参数值2 的地方。
0x13（切换场景）：
只需将场景号（0~15）填在byte5 处，byte6~12填0。
注意：v1版中控命令可以通过PC软件菜单栏：帮助-》中控命令 获取代码。如果定制开发，请使用该协议规则。
V2版本：
消息类型(byte2)： 三种类型，0x21（参数控制）、 0x22（参数获取）、0x13（切换场景）、0x74（其他控制）、0x6e（Dante路由）。
长度(byte3)：根据消息类型填写对应的数据区长度。实际发送时可变长，根据数据长度加上4字节头部信息，即总的数据量。
1. 参数控制(0x21)
此时数据区的格式为：
	byte5
	byte6
	byte7
	byte8
	byte9~72

	输入/输出
	起始通道
	结束通道
	参数类型
	参数值


byte5: 表示控制输入或者输出通道，0x2-输入通道，0x1-输出通道。
byte6-7: 起始通道号和结束通道号，通道号从0开始。
byte8: 参数类型同V1版本，参见附录B。
byte9-40: 填写从起始通道到结束通道的参数值，从第9字节开始写，每个参数值占用2个字节。
2. 参数获取(0x22)
数据区格式同参数控制，参数值可不填。获取的参数将填在此位置。
3. 切换场景(0x13)
byte5: 填写场景号(0-15)。 
byte6-8: 填0.
4. 其他控制(0x74)
其他控制包含但不限于：GPIO，RS232，RS485，中控回复。协议格式如下：
GPIO：
	byte5
	byte6
	byte7
	byte8
	byte9
	byte10
	byte11
	byte12

	控制类型
	数据长度
	保留
	保留
	GPIO方向
	起始GPIO
	结束GPIO
	值


byte5控制类型为1
byte6数据长度固定为4字节。
byte9 GPIO方向，设置输入或者输出，值0表示输入，值1表示输出。
byte10-11 起始GPIO和结束GPIO，DSP设备共有8个GPIO，分别用序号0-7表示。
byte12 根据byte9 GPIO方向决定，当设置为输出时，该字段填高(1)/低(0)电平。 当设置为输入时，该字段是返回字段，读取设备上的GPIO电平值。

RS232/RS485:
	byte5
	byte6
	byte7
	byte8
	byte9-132

	控制类型
	数据长度
	保留
	保留
	数据


byte5 控制类型 RS232时为2，RS485为3。
byte6数据长度 为当前要通过RS232/485发送的数据长度。
byte9-132 填写RS232/485发送的数据。
中控回复：
	byte5
	byte6
	byte7
	byte8
	byte9

	控制类型
	数据长度
	保留
	保留
	回复开关


byte5 控制类型为4。
byte6数据长度 为1。
byte9 为1打开中控回复开关，为0关闭回复。
[bookmark: _Toc82442655][bookmark: _Toc1264]5.3 串口转UDP
DSP设备支持RS232转UDP，协议格式如下：
	4字节前缀
	 4字节
	2字节
	1字节
	1字节
	128字节

	UDP:
	IP地址
	端口
	数据长度
	保留
	数据


RS232收到此协议格式数据包以后，将协议中数据转发到指定IP地址和端口的设备上。
举例来说，发送数据”HELLO DSP”到 设备”192.168.10.22” 的50000端口上。 协议命令为:
	4字节前缀
	 4字节
	2字节
	1字节
	1字节
	128字节

	0x3a504455（’:PDU’）
	0x1610A8C0
	0xC350
	0x09
	0x00
	”HELLO DSP”


应用场合: 该功能可以应用在许多中控主机并没有网络接口的场合下。如图所示，中控主机通过通过RS232连接到DSP设备，DSP设备通过网线接入以太网中。如此，中控主机通过串口转网络命令控制任意的网络设备。

[bookmark: _Toc16939][bookmark: _Toc82442656]5 常见问题
1. 如何恢复出厂设置？
通过RS232连接到电脑，运行串口软件（推荐使用SecureCRT）。 串口默认波特率115200，8个数据位，无奇偶校验，1个停止位。SecureCRT连接上串口以后，在终端界面长按enter键，重启机器，进入bootloader引导对话框，如图所示。
[image: ]
命令详解: 
del config：删除配置信息，比如IP地址等网络配置。 删除以后设备恢复到默认IP ：169.254.20.227。
del secens: 删除预设。DSP设备的16个预设全部恢复到默认值。
del all： 删除除了程序以外的所有分区。
注意：部分SecureCRT 安装以后可能没有回显，请在Options->Session Options中勾上”Local echo”，如图所示。
[image: ]
[bookmark: _Toc3747][bookmark: _Toc82442657]附录A ：模块ID分配
	模块名
	ID
	模块名
	ID

	输入源
	299
	输出通道1-32高低通
	167~198

	输入通道1-32扩展器
	1~32
	输出通道1-32均衡器
	199~230

	输入通道1-32压缩器
	33~64
	输出通道1-32延时器
	231~262

	输入通道1-32自动增益
	65~95
	输出通道1-32限幅器
	263~294

	输入通道1-32均衡器
	97~128
	
	

	输入通道1-32反馈抑制
	129~160
	
	

	自动混音
	161
	回声消除选择器
	162

	回声消除
	163
	噪声抑制选择器
	164

	噪声抑制
	165
	
	

	混音器
	166
	
	

	输出
	295
	
	

	系统控制
	296
	
	


[bookmark: _Toc8882][bookmark: _Toc82442658]附录B ：模块参数类型(1)
	模块名
	参数类型
	说明
	模块名
	参数类型
	说明

	输入源
	0x1
	增益
	输出
	0x10
	增益步长

	
	0x2
	静音
	
	0x11
	Link

	
	0x3
	灵敏度
	
	0x12
	通道电平

	
	0x4
	幻象电源开关
	
	0x1
	增益

	
	0x5
	信号发生器类型
	
	0x2
	静音

	
	0x6
	信号发生器频率
	
	0x3
	通道名称

	
	0x7
	正弦波增益大小
	
	0x4
	反相

	
	0x8
	通道名称
	
	0x5
	灵敏度

	
	0x9
	反相
	
	0x6
	增益步长

	
	0x10
	增益步长
	
	0x7
	Link

	
	0x11
	Link
	
	0x8
	通道电平

	
	0x12
	通道电平
	扩展器
	0x1
	开关

	延时器
	0x1
	Bypass开关
	
	0x2
	阈值

	
	0x2
	毫秒
	
	0x3
	比率

	
	0x3
	微秒
	
	0x4
	建立时间

	均衡器
	0x1
	均衡器总开关
	
	0x5
	释放时间

	
	0x2
	子段开关
	压缩器
	0x1
	压缩器开关

	
	0x3
	频率
	
	0x2
	压缩器阈值

	
	0x4
	增益
	
	0x3
	压缩器比率
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